CUSCINETTI RADIALI A RULLINI ED ASSIALI A RULLI CILINDRICI

RADIAL NEEDLE ROLLER BEARINGS AND
AXIAL CYLINDRICAL NEEDLE ROLLER BEARINGS







Cuscinetti radiali a rullini ed assiali a rulli cilindrici
Radial needle roller bearings and axial cylindrical needle roller bearings

Sono particolarmente adatti in applicazioni che necessitano
di un posizionamento assiale molto preciso e che devono
sopportare carichi elevati. 1 cuscinetti radiali a rullini
ZARN..L sono costituiti da un cuscinetto radiale a rullini
con gabbia provvisto di anello esterno di grosso spessore ,
le cui facce laterali vengono quindi sfruttate come piste di
rotolamento di due cuscinetti reggispinta a rullini od a rulli.
L'anello interno del cuscinetto radiale ritenuto lateralmente
tra le ralle del reggispinta, funge da distanziatore per il
cuscinetto assiale.

Lo stesso concetto vale per i cuscinetti ..L, anche se la
differenza principale consiste nel fatto che questi cuscinetti
diversamente dai ZARN..L hanno l'anello esterno del
cuscinetto radiale piu alto cosi da formare una flangia
provvista di fori per il fissaggio, inoltre sono destinati ad
applicazioni con basse velocita e carichi meno elevati.

Su richiesta per questi cuscinetti possono essere forniti
degli anelli di tenuta speciali, che hanno il preciso
compito di fungere da protezione contro eventuali agenti
esterni. Occorre prestare particolare attenzione in fase di
montaggio, in quanto questi cuscinetti debbono essere
necessariamente applicati su delle parti molto rigide,
I'anello esterno dev’essere bloccato contro una battuta
onde evitare qualsiasi tipo di spostamento assiale in fase di
carico.

Per cio che riguarda i cuscinetti ZARF..L vengono fissati sulla
macchina con delle viti nei fori previsti sullanello esterno.
La lubrificazione puo essere effettuata dai tre diversi lati
in quanto l'unione dei tre condotti permette una
lubrificazione globale. | cuscinetti della serie ZARF e ZARN
sono forniti con giuoco radiale C2, le precisioni
dimensionali e di forma corrispondono alla classe P6 e P4
per la parte radiale ed assiale.
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These needle roller bearings are particularly suitable for
applications requiring ability to stand heavy loads and a very
accurate axial placing.

Radial needle roller bearings ZARN..L consist in caged radial
needle bearing supplied with an outer ring having a big
thickness, its lateral surfaces are used as raceways for two thrust
needle bearings or roller bearings; the inner ring of radial needle
roller bearing is holded sideways between the ring of the thrust
bearing and it works as a spacer for the axial bearing.

A ZARF..L bearing has the same characteristic of a ZARN..L type,
but it’s different from it because these bearings have the outer
ring of radial bearing that is higher, creating in this way a flange
provided with fixation holes.

They are suitable for applications requiring low speeds and
lighter loads.

Under request for these needle roller bearings special oil seals can
be supplied : their special duty is to protect them from external
factors.

It is very important to carefully follow assembling operations, as
these bearings have to be mounted on very rigid parts: the outer
ring has to be locked against one housing step, avoiding in this
way any kind of axial movement while loading.

Concerning a ZARF..L bearing, it is mounted on machinery by
some screw inside the holes existing on the outer ring.
Lubrication can be effectued from the three different sides, as the
union of three galleries enables a total lubrication.

ZARN and ZARF are supplied with C2 radial clearance, P6 and P4
are their dimensional and shaping tolerances concerning radial
and axial part.

Tipologie dei cuscinetti radiali a rullini ed assiali a rulli cilindrici
Radial needle roller bearings and axial cylindrical needle roller bearings types

Tipo-Type | Caratteristiche-Characteristics

ZARF Cuscinetto radiale a rullini, combinato con cuscinetti assiali a rulli cilindrici con ralla intermedia flangiabile
(serie leggera e pesante). Anello esterno con fori per montaggio mediante viti.

Needle roller/axial cylindrical roller bearing, double direction, outer ring suitable for flange mounting, with axial
preload facility (light and heavy series). Outer ring suitable for flange mounting.

(serie leggera e pesante)

(light and heavy series)

ZARF..L | Cuscinetto radiale a rullini, combinato con cuscinetti assiali a rulli cilindrici come ZARF, con una delle due ralle
per albero estesa e profilata. Anello esterno con fori per montaggio mediante viti.
Needle roller/axial cylindrical roller bearing as ZARF, with stepped, extended shaft washer on one side.
Outer ring suitable for flange mounting.

ZARN Cuscinetto radiale a rullini ed assiale a rulli cilindrici, a doppio effetto, precaricabile assialmente

Radial needle roller bearings and axial cylindrical needle roller bearings, double direction, with axial preload facility

per albero estesa e profilata

ZARN..L | Cuscinetto radiale a rullini, combinato con cuscinetti assiali a rulli cilindrici come ZARN, con una delle due ralle

Needle roller/axial cylindrical roller bearing as ZARN, with stepped, extended shaft washer on one side




I@ Cuscinetti combinati, a rullini ed assiali a rulli cilindrici (serie ZARF « ZARF..L)
Needle roller axial cylindrical roller bearings (ZARF « ZARF..L series)

.. - ;

SERIE LEGGERA / LIGHT SERIES

Dimensioni (mm)
Dimensions (mm)

Diametro
albero (mm) Sigla Peso (g) Sigla Peso (g)
Shaft Designation  |Weight(g)|  Designation  |Weight(g)
Diameter (mm)
d | D|H|H|H|H]|C|D|D |D]|B|[B [B |d [
15 ZARF 1560 TN 420 | ZARF1560LTN 450 | 15 60 | 40 | 26 53 |39 14 35 24 34 7.51205( 11 3.2 | 46
17 ZARF 1762 TN 490 | ZARF1762LTN 520 17 62 | 43 (275 57 (41514 38 28 38 9 23 11 3.2 | 48
20 ZARF 2068 TN 560 | ZARF 2068 L TN 610 | 20 68 | 46 | 29 60 |43 14 42 30 40 |10 24 11 3.2 53
25 ZARF 2575 TN 780 | ZARF2575LTN 840 | 25 75| 50 |33 65 | 48 18 47 36 45 (10 25 11 3.2 58
30 ZARF 3080 TN 850 | ZARF3080LTN 900 | 30 80 | 50 |33 65 |48 18 52 40 50 (10 25 11 3.2 | 63
35 ZARF 3590 TN 1120 | ZARF3590LTN 1250 | 35 90 | 54 |35 70 | 51 18 60 45 58 |11 27 12 3.2 73
40 ZARF 40100 TN 1350 | ZARF40100LTN 1450 | 40 | 100 | 54 |35 70 | 51 18 65 50 63 (11 27 12 3.2 80
45 ZARF 45105 TN 1700 | ZARF45105LTN 1850 | 45 | 105 | 60 |40 75 | 55 225 70 56 68 (115|265 12 6 85
50 ZARF 50115 TN 2100 | ZARF50115LTN 2450 | 50 [ 115 | 60 |40 78 | 58 225| 78 60 78 | 11.5]29.5| 12 6 94

SERIE PESANTE / HEAVY DUTY

Dimensioni (mm)
Dimensions (mm)

Diametro Peso Peso
albero (mm) Sigla (9) Sigla (9)
Shaft Designation Weight Designation Weight
Diameter (mm) (9) (9)
d D H H, | H, H, C D, D, | D, B B, B, d, J

20 ZARF 2080 TN 1100 | ZARF 2080 L TN 1220| 20| 80| 60 | 38 75 | 53 |18 52 | 40 50 | 125 27.5] 11 3.2 63

25 ZARF 2590 TN 1600 | ZARF 2590 L TN 1750 | 25 90 | 60 | 38 75 | 53 |18 62 | 48 60 | 125|275 11 3.2 73

30 ZARF 30105TN | 1950 | ZARF30105L TN 2150 30 | 105 | 66 | 41 82 | 57 |18 68 | 52 66 | 14 30 12 3.2 85

35 ZARF 35110 TN | 1600 | ZARF35110L TN 1850| 35 (110 | 66 | 41 82 | 57 |18 73 60 73 |14 30 12 3.2 88

40 ZARF40115TN | 2700 | ZARF40115LTN 3000 ( 40 | 115 75 | 47.5| 93 | 655(225| 78 | 60 78 |16 34 12 6 94

45 ZARF 45130 TN | 3900 | ZARF45130L TN 4300| 45 (130 | 82 | 51 103 [ 72 |225| 90| 70 88 (175|385 14 6 105

50 ZARF 50140 TN | 4200 | ZARF50140L TN 4650 | 50 | 140 | 82 | 51 103 [ 72 |225| 95 75 93 (175|385 14 6 113

55 ZARF 55145TN | 4500 | ZARF55145L TN 5000 551|145 | 82| 51 103 | 72 (225|100 | 80 98 | 175|385 14 6 118

60 ZARF 60150 TN | 4700 | ZARF 60150 L TN 5350| 60 | 150 | 82 | 51 103 | 72 |225]105 90 | 105 (175 385]| 16 6 123

65 ZARF65155TN | 5100 | ZARF65155L TN 5700 65| 155 | 82| 51 103 | 72 [225 (110 | 90 | 108 | 17.5| 385 16 6 128

70 ZARF 70160 TN | 5200 | ZARF70160L TN 5950 70 | 160 | 82 | 51 103 | 72 (225|115 [ 100 | 115 |17.5| 385 16 6 133

75 ZARF 75185TN | 9400 | ZARF75185LTN |10600| 75 | 185 | 100 | 62 |125 | 87 |27 135 | 115 | 135 | 21 46 16 6 155

90 ZARF 90210 TN | 13 700 | ZARF90210LTN [15100| 90 | 210 | 110 | 69.5| 135 | 94.5|32 160 | 130 | 158 [ 22.5 | 47.5| 16 8 180

TN= Gabbia in materiale plastico, temperatura d’esercizio ammessa 80°C (per funzionamento continuo).
TN= Plastic cage; temperature allowed: 80°C (continuous working).




ZARF

o sz’:iltaodl Rigidezza | Rigidezza
Viti di fissaggio » Coefficiente di carico (N) Velocita limite ) assiale angolare hi
Limiting Speed Bearing . Ghiera
Fixing Screws Basic Load Rating (N) Frictional Axial Tilting Locknut
Torque Rigidity Rigidity
. . . . Olio» Grasso
Filetto | Quantita Assiale / Axial Radiale / Radial oil Grease MgL Cal CiL Filetto Ma
Thread | Quantity Dinamico C | Statico C, | DinamicoC | Statico C, N° giri max Nm N/um Niiiiae e Nm
DynamicC | Static C, Dynamic C Static C, max rpm
M6 6 23 600 50350 12 000 16 500 8000 2100 0.32 1260 100 M15x1 10
M6 6 24700 54150 13300 18900 7 400 2000 0.38 1400 130 M17x1 12
Mé 8 32500 72 200 14100 21280 6600 1900 0.41 1600 190 M20x1.5 18
M6 8 33700 81700 21470 34200 5700 1800 0.50 1700 300 M25x1.5 25
M6 12 37 000 95950 23100 39400 5200 1700 0.55 2000 420 M30x1.5 32
Mé 12 53200 140 600 24700 44 650 4560 1600 0.79 2300 640 M35x1.5 42
M8 8 56 000 154 850 26 100 50350 4180 1500 0.88 2500 1000 M40x1.5 55
M8 8 57950 168 150 36 100 70300 3800 1400 1.00 2800 1240 M45x1.5 65
M8 12 85 500 285000 38000 77 900 3400 1150 1.90 3700 2370 M50x1.5 85
. C(;g:?iitaodi Rigidezza Rigidezza
Vit di fissaggio " Coefficiente di carico (N) Velocitallimite soori assiale | angolare Ghiera
imiti earin -
Fixing Screws Basic Load Rating (N) MialiTig sl Friction%l Axial 7?/t_/ng Locknut
Torque Rigidity Rigidity
. . . . Olio» Grasso
Filetto | Quantita GERELS AP fadigieifiadal Oil Grease Mge CaL (@ Filetto Ma
i B - I . ) Thread
Thread | Quantity D|nam|c_o C| staticoC, Dlnamlqo C Statlgo C, N° giri max Nm N/um Nm/mrad rea Nm
DynamicC | staticc, | DynamicC | StaticC, max rpom
M6 12 64 000 141 000 22 600 36 000 6 000 1500 1.3 2300 400 M20x1 38
Mé 12 80000 199 000 24 300 41500 4900 1400 1.6 3000 800 M25x1.5 55
M8 12 107 000 265 000 26 000 47 000 4400 1300 2.1 3300 1100 M30x1.5 75
M8 12 105 000 265 000 27 500 53 000 4000 1250 23 2500 1300 M35x1.5 100
M8 12 117 000 315000 38000 74 000 3700 1200 2.5 3800 1800 M40x1.5 120
M8 12 154 000 405 000 40000 82000 3300 1150 35 4000 2100 M45x1.5 150
M10 12 172 000 480 000 42 000 90 000 3100 1100 3.8 4 600 2900 M50X1.5 180
M10 12 177 000 500 000 44000 98 000 2900 1000 4 4900 3600 M55X2 220
M10 12 187 000 550 000 44 500 92 000 2700 950 4.2 5300 4300 M60X2 250
M10 12 172 000 500 000 54 000 104 000 2600 900 4 4800 4000 M65X2 270
M10 12 201 000 630 000 56 000 119 000 2400 800 4.8 5800 6000 M70X2 330
M12 12 290 000 890 000 72000 132 000 2100 700 8 6 600 8500 M75X2 580
M12 16 325000 1030 000 98 000 210000 1800 700 10.5 7700 14 500 M90X2 960

1) Coppia di serraggio per viti di fissaggio secondo indicazioni del produttore, le viti secondo DIN non fanno parte del programma di fornitura.
Tightening for fixation screws, as per manufacturer’s indications. Screws, in accordance with DIN are not included in this sales program.
2) Numero di giri limite per lubrificazione ad olio con sufficiente olio di raffredamento.

Number of allowed revolutions with an oil lubrication, with enough cooling oil.
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SERIE LEGGERA / LIGHT SERIES

Dimensioni (mm)
Diametro Peso Peso Dimensions (mm)
albero (mm) Sigla (9) Sigla (9)
Shaft Designation Weight Designation Weight
Diameter (mm) (9) (9)
d D H H, H, | H, @ D, D. | D B B, | B,
15 ZARN 1545 TN 340 ZARN 1545LTN 370 15 45 40 28 53 41 16 35 24 34 751205 11
17 ZARN 1747 TN 370 ZARN 1747LTN 410 17 47 43 295 | 57 435 16 38 28 38 9 23 "
20 ZARN 2052 TN 410 ZARN 2052LTN 460 20 52 46 31 60 45 16 42 30 40 10 24 11
25 ZARN 2557 TN 530 ZARN 2557 LTN 590 25 57 50 35 65 50 20 47 36 45 10 25 m
30 ZARN 3062 TN 600 ZARN 3062L TN 750 30 62 50 35 65 50 20 52 40 50 10 25 11
35 ZARN 3570 TN 800 ZARN 3570LTN 930 35 70 54 37 70 53 20 60 45 58 11 27 12
40 ZARN 4075 TN 900 ZARN 4075LTN 1000 40 75 54 37 70 53 20 65 50 63 11 27 12
45 ZARN 4580 TN 1120 ZARN 4580 L TN 1270 45 80 60 425 | 75 575| 25 70 56 68 11.5] 265 | 12
50 ZARN 5090 TN 1430 ZARN 5090 L TN 1780 50 90 60 | 425 | 78 60.5 | 25 78 60 78 115295 | 12

SERIE PESANTE / HEAVY DUTY

Dimensioni (mm)
Diametro Peso Peso Dimensions (mm)
albero (mm) Sigla ()} Sigla (9
Shaft Designation Weight Designation Weight

Diameter (mm) c @ lalolnw|n|wln|cl|lolo|lo]|els]s
20 ZARN 2062 TN 870 ZARN 2062 L TN 990 20 62 60 | 40 75 | 55 20 52 40 50 | 125 [ 275 | 11
| 25 ZARN 2572 TN 1170 ZARN 2572LTN 1320 25 72 60 | 40 75 | 55 20 62 48 60 (125|275 | 11
30 ZARN 3080 TN 1500 ZARN 3080 L TN 1700 30 80 66 | 43 82 | 59 20 68 52 66 | 14 30 12
| 35 ZARN 3585 TN 1650 ZARN 3585LTN 1800 35 85 66 | 43 82 | 59 20 73 60 73 | 14 30 12
40 ZARN 4090 TN 2090 ZARN 4090 L TN 2390 40 90 75 | 50 93 | 68 25 78 60 78 | 16 34 12
| 45 ZARN45105TN| 3020 ZARN 45105LTN 3420 45 | 105 82 | 535|103 | 745 | 25 920 70 88 (175|385 | 14
50 ZARN50110TN | 3300 ZARN50110L TN 3750 50 [ 110 82 | 535|103 | 745 | 25 95 75 93 | 175 | 385 | 14
| 55 ZARN55115TN| 3500 ZARN55115LTN 4000 55 | 115 82 | 535|103 | 745 | 25 100 80 98 | 175 | 385 | 14
60 ZARN 60120 TN | 3700 ZARNG60120LTN | 4850 60 | 120 82 | 535|103 | 745 | 25 105 90 [ 105 | 175 | 385 | 16
| 65 ZARN65125TN| 4000 ZARN65125L TN 4600 65 | 125 82 | 535|103 | 745 | 25 110 90 [ 108 | 175 | 385 | 16
70 ZARN 70130 TN | 4100 ZARN70130LTN | 4850 70 | 130 82 | 535|103 | 745 | 25 115 | 100 | 115 | 175 | 385 | 16
| 75 ZARN75155TN| 7900 ZARN 75155L TN 9100 75 | 155 | 100 | 65 125 | 90 30 135 | 115 | 135 | 21 46 16
20 ZARN 90180 TN | 11 800 ZARN90180LTN | 13200 90 | 180 | 110 | 725 [ 135 | 97.5 | 35 160 | 130 | 158 | 225 | 475 | 16

TN= Gabbia in materiale plastico, temperatura d’esercizio ammessa 80°C (per funzionamento continuo).
TN= Plastic cage; temperature allowed: 80°C (continuous working).



Cuscinetti combinati, a rullini ed assiali a rulli cilindrici(serie ZARN « ZARN..L) I

Needle roller axial cylindrical roller bearings (ZARN « ZARN..L series) ‘e
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ZARN ZARN..L
o CC;?".‘:;? od' Rigidezza | Rigidezza
Coefficiente di carico (N) Velocita limite . assiale angolare Ghiera
. . Limiting Speed Bearing Axial Tiltin
Basic Load Rating (N) Frictional S L 'd'g Locknut
Torque igidity igidity
Assiale / Axial Radiale / Radial ol Grasso
Oil Grease MgL CaL Ciw Filetto Ma
Dinamico C i Di icoC i ® i Thread
: Statico C, inamico Statico C, N° giri max Nm N/pum Nm/mrad Nm
Dynamic C Static C, Dynamic C Static C, max rpm
23 600 50350 12 000 16 500 8000 2100 0.32 1260 100 M15x1 10
24700 54150 13300 18 900 7 400 2000 0.38 1400 130 M17x1 12
32500 72 200 14100 21280 6600 1900 0.41 1600 190 M20x15 18
33700 81700 21470 34200 5700 1800 0.50 1700 300 M25x1.5 25
37 000 95950 23100 39400 5200 1700 0.55 2000 420 M30x1.5 32
53200 140 600 24700 44 650 4560 1600 0.79 2300 640 M35x1.5 42
56 000 154 850 26 100 50350 4180 1500 0.88 2500 1000 M40x1.5 55
57 950 168 150 36 100 70300 3800 1400 1.0 2800 1240 M45x1.5 65
85500 285000 38000 77 900 3400 1150 1.9 3700 2370 M50x1.5 85
o Czar:iita odi Rigidezza | Rigidezza
Coefficiente di carico (N) V'elqglta limite st assiale angolare Ghiera
Basic Load Rating (N) Limiting Speed Frictional RAX'Z"I .‘?T/I%;? Locknut
Torque igiaity glany
Assiale / Axial Radiale / Radial e e
Oil Grease MgL CaL G Filetto Ma
. . . . . . . Thread
Dinamico C Statico C, Dinamico C Statico C, N° giri max Nm N/um Nm/mrad Nm
Dynamic C Static C, Dynamic C Static C, max rpm
64 000 141 000 22 600 36 000 6 000 1500 13 2300 400 M20x1 38
80000 199 000 24300 41500 4900 1400 1.6 3000 800 M25x1,5 55
107 000 265 000 26 000 4400 4400 1300 2.1 3300 1100 M30x1,5 75
105 000 265 000 27 500 53000 4000 1250 2.3 - 1300 M35x1,5 100
117 000 315000 38000 74 000 3700 1200 2.5 3800 1800 M40x1,5 120
154 000 405 000 40 000 82000 3300 1150 3.5 4000 2100 M45x1,5 150
172 000 480 000 42 000 90 000 3100 1100 3.8 4600 2900 M50X1,5 180
177 000 500 000 44000 98 000 2900 1000 4 4900 3600 M55X2 220
187 000 550000 44 500 92 000 2700 950 4.2 5300 4300 M60X2 250
172 000 500 000 54 000 104 000 2600 900 4 4 800 4000 M65X2 270
201 000 630 000 56 000 119 000 2400 800 4.8 5800 6 000 M70X2 330
290 000 890 000 72000 132000 2100 700 8 6600 8500 M75X2 580
325000 1030 000 98 000 210000 1800 700 10.5 7700 14 500 M90X2 960

2) Numero di giri limite per lubrificazione ad olio con sufficiente olio di raffredamento.
Number of allowed revolutions with an oil lubrication, with enough cooling oil.




1£SYB° Portatenute - serie DRS
e Seal carrier assembly DRS series

" 4 Fori, disassati di 90°
4 Holes 90° a part

Diametro Dimensioni (mm) - Dimensions (mm) Anello di tenuta radiale - Rotary shaft seals Relativi cuscinetti
beo’ | e g | nosemerema oL
dig’,’,fge, Designation W?Ig%ht D C d, Z d D, b me; 5(::; » bearing in standard or L
(mm) fﬂ{fc’eﬁ Sigla - Designation

15 DRS 1560 160 60 14 35 524 35 45 7 M3x20 ZARF 1560 TN

17 DRS 1762 180 62 155 38 54.4 38 47 7 M3x25 ZARF 1762 TN

20 DRS 2068 110 68 17 42 60.4 42 55 8 M3x25 ZARF 2068 TN
DRS 2080 200 80 22 52 734 52 68 8 M3x30 ZARF 2080 TN

25 DRS 2575 160 75 17 47 67.4 47 62 6 M3x25 ZARF 2575 TN
DRS 2590 300 90 22 62 81 62 75 10 M3x30 ZARF 2590 TN

30 DRS 3080 150 80 17 52 73.4 52 68 8 M3x25 ZARF 3080 TN
DRS 30105 350 105 25 68 95 68 85 10 M4x35 ZARF 30105 TN

35 DRS 3590 150 90 19 60 80 60 72 8 M4x25 ZARF 3590 TN
DRS 35110 300 110 25 73 101 73 95 10 M3x30 ZARF 35110TN

20 DRS 40100 250 100 19 65 920 65 80 8 M4x30 ZARF 40100 TN
DRS 40115 500 115 27.5 78 106 78 100 10 M3x35 ZARF 40115TN

45 DRS 45105 300 105 20 70 95 70 85 8 M4x30 ZARF 45105TN
DRS 45130 700 130 31 90 120 90 110 12 M4x40 ZARF 45130TN

50 DRS 50115 200 115 20 78 106 78 100 10 M3x30 ZARF50115TN
DRS 50140 800 140 30 95 127.5 95 115 13 M5x40 ZARF 50140TN

55 DRS 55145 900 145 30 100 132.5 100 120 12 M5x40 ZARF 55145TN

60 DRS 60150 900 150 30 105 137.5 105 125 12 M5x40 ZARF 60150 TN

65 DRS 65155 1000 155 30 110 142.5 110 130 12 M5x40 ZARF 65155 TN

70 DRS 70160 1000 160 30 115 147.5 115 135 13 M5x40 ZARF 70160 TN

75 DRS 75185 1800 185 36 135 172.5 135 160 15 M5x50 ZARF 75185 TN

920 DRS 90210 2700 210 38 160 194 160 180 15 M5x50 ZARF 90210TN

1) Il portatenute viene fornito come set di tenute in singoli componenti ed € composto da:
- flangia per tenuta
- anello di tenuta radiale per albero
- tenuta flangiata
- viti cilindriche

1) Theseal carrier assembly is provided with :
- seal flange
- radial seal for shaft
-flanged seal
- cylindrical screws




